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Figur 1: Oversikt over tiltaksstedet beliggenhet, markert med den rgde sirkelen.[1]
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SAMMENDRAG

Geoteknikk AS har gjennomfgrt 4 stk. totalsonderinger og 1 stk. CPTu i forbindelse med planlagt tiltak pa Gnr./Bnr.
1/1282 Storgata 21, i Sarpsborg kommune.

De dypeste totalsonderingene i er avsluttet i dybde 5,15 meter sgrvest pa eiendommen.

Omradet er generelt dekket med 0,5 til 1 meter med sandige fyllmasser etterfulgt av blgt til middels fast siltig leirmasser
til forskjellige dybder mellom 1,5 og 5m under terreng.

Alle utfgrte totalsonderinger pa omradet ble avsluttet pa antatt fjell i dybde fra 1,38m til 5,15m under terreng.

| henhold til utfgrte grunnundersgkelser pa omradet, er det pavist blgte leirmasser noe sammenhengende lag med
antatt kvikk/sprgbruddmateriale pa omradet.

Boringene ligger forholdsvis spredt innen tiltaksstedet, og det kan vaere omrader med stgrre eller mindre dybder enn det
som er vist i profilene.
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1. Innledning/ orientering

1.1 Formal og bakgrunn

| forbindelse med planlagt utbygging av ny boligblokk med tilhgrende parkeringskjeller pa, Gnr./ Bnr.: 1/1282, 1297 og
8193, i Sarpsborg kommune, har Geoteknikk AS blitt engasjert som geoteknisk radgiver for a fa utfgrt en geoteknisk
grunnundersgkelse med tilhgrende datarapport basert pa utfgrte feltundersgkelser pa eiendommen (figur 2).

Datarapporten vil bli grunnlag for en generell vurdering av grunn- og stabilitetsforholdene for det planlagte prosjekt.
Figuren under viser stedet hvor feltundersgkelsen ble utfgrt.
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Figur 2: Oversiktskart av omrddet.[2]. Tiltaksomrddet er vist med rad sirkel.

1.2 Utfgrelse

Boringens utfgrelse er generelt beskrevet i geoteknisk bilag 1, mens oversikt over metodestandarder for utfgrelse er gitt
i geoteknisk bilag 2.

Feltundersgkelsene ble utfgrt pa datoen 02.04.2024 av Norsk Grunnboring AS med hydraulisk borerigg av borleder Tobias
Bgckmann. Alle kote hgyder referer til NN2000 og borpunktene er malt inn i koordinatsystem Euref89 UTM, sone 32.

1.3 Kvalitetssikring og standardkrav

Oppdraget er kvalitetssikret i henhold til Geoteknikk AS styringssystem. Systemet omfatter prosedyrer og beskrivelser
som er dekkende for kvalitetsstandard NS-EN ISO 9001:2015. [3]

Feltundersgkelsene er utfgrt iht. NS 8020-1:2016 og tilgjengelige metodestandarder fra Norsk Geoteknisk Forening. [4]

Datarapporten er utarbeidet i henhold til NGF-melding nr. 2 og krav i NS-EN-1997 (Eurokode 7) — Del 2.

Oversikt over utvalgte metodestandarder er vist i geoteknisk bilag 3.
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1.4 Innhold og bruk av rapporten
Geoteknisk datarapport presenterer resultater fra utfgrte geotekniske grunnundersgkelser i geotekniske termer og krever
geoteknisk kompetanse for videre bruk i radgivings- og prosjekteringssammenheng.

Rapporten inneholder i sa mate ingen vurderinger av bygg barhet, metoder eller tiltak, og vi anbefaler at det engasjeres
geoteknisk kompetanse i det videre arbeidet med prosjektet.

Geoteknisk datarapport omhandler ikke data eller vurderinger knyttet til tilstedevaerelse av forurenset grunn i det
undersgkte omradet. Dersom det foreligger mistanke om forurenset grunn, anbefaler vi at det bestilles miljgtekniske
grunnundersgkelser. Dersom miljgtekniske grunnundersgkelser er utfgrt av Geoteknikk AS, rapporteres disse
undersgkelsene med tilhgrende analyser og resultater i separat miljgtekniske datarapport.

2. Omradebeskrivelse
2.1 Befaring

Det ble gjennomfgrt befaring pa tiltaksstedet forut for gjennomfgrte grunnundersgkelser. Det ble i tillegg gjennomfgrt
befaring i forbindelse med utfgrelse av grunnundersgkelsene den 02.04.2024.

2.2 Topografi
Tiltaksomradet ligger mellom Dovregata og J@rgen Bjelkes vei pa relativt flatt terreng. Omradet er hovedsakelig dominert
av boligbebyggelse.

Terrenget omkring tiltaksstedet heller jevnt og svakt mot s@rvest fra kote pa ca. 33 ned til kote pa ca. 26 moh. med
hgydeforskjell pa ca. 7m og helning ca. 1:12. Stedlige Igsmasser i omradet antas a besta av fyllmasser.

Se figuren under for oversikt over omradet og omkring.
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&
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3. Geotekniske grunnundersgkelser

3.1 Tidligere grunnundersgkelser
Geoteknikk AS er ikke kjent med at det er utfgrt grunnundersgkelser pa eiendommen fra tidligere.

Iht. NADAG[6] database, i forbindelse med andre utbyggingsprosjekter, er det flere feltundersgkelser pa omradet.

Oversikt over tidligere utfgrt feltundersgkelse naer planomradet er vist i figuren nedenfor som utklipp fra NADAG
database.

Tegnforkiaring

NADAG

D Geotekniske
grunnundersekelser (GU)

® Geotekniske borehull (GB)

Rapporter (SVV)

I Geoteknikk
[ ceoteknikk, kikkieire

3.2 Utfgrte grunnundersgkelser

3.2.1 Feltundersgkelser
Borpunktene er plassert som vist pa boreplanen, se TEG.nr:01 i vedleggene.

Utfgrte grunnundersgkelser i tiltaksomradet omfatter:

e 4 stk. totalsonderinger (TOT) for a finne dybde til fjell, samt fa informasjon om relativ lagrinsfasthet i massene
(tabell 2)
e 1 stk. CPTu i borpunkt 3 for & bedgmme lagdeling, jordart, og leirens fasthet og deformasjonsegenskaper.

Tabell 1: Koordinat-/hgydesystem.
Hgydesystem ‘ Koordinatsystem ‘ Sone
NN2000 | EUREF 89 | UTM 32

Tabell 2: Utfgrte feltundersgkelser pd omrdadet.

Borhull | x| y| Z | Metode [ Stopp | Lesm|  Fjel
m 1 6573193.240 619691.515 28,746 Total Tolk 94 138 0.33
2 6573179.251 619698.132 29,914 Total Tolk 94 1.90 0.55
3 6573170402 619673.960 26,817 Total CPTu 93 515 0.00
mll 6573162.743 6519689.680 30,025 Total 93 5.00 0.00
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3.2.2 Laboratorieundersgkelser
| forbindelse med denne rapporten er det ikke utfgrt laboratorieundersgkelser.

4. Grunnforholdsbeskrivelse

4.1 Kvarteergeologisk kart

NGUs kvartaergeologiske kart[7] indikerer at tiltaksstedet hovedsakelig bestar av fyllmasser (antropogent materiale).
Dette er Igsmasser som i hovedsak er transportert og avsatt av mennesker. Lgsmassetypen finnes ofte i omrader med
nyere bygningsmasse og ved store veganlegg.

| kort avstand @st og nordgst for eiendommen, er kartet viser tynn morene og randmorene/randmorene sone materialet.
Disse massene kan paregnes under eksisterende fyllmasser i omradet.

Tiltaksstedet ligger under marin grense som i dette omradet er kartlagt til a ligge omtrent 190 moh. og omradet ligger i et
omrade med stor mulighet for marin leire. Se figuren under for oversikt over omradet.

Utgangspunktet for disse oversiktskartene er i all hovedsak visuell overflatekartlegging, og kun begrenset omfang av
fysiske undersgkelser. For mer informasjon vises det til: www.ngu.no. Se figuren under for oversikt over omradet.

©~* antatt postglasial aktivitet . 3 9 kkende - Forenklet kartografi

Tl

Lésmassegrenser %
N Inneholder kartleggings-

malestokk og dataopphay

Lésmasseflater
iforenklet tegnforklaring)
Tynn morene (12)
. Tykk morene (11,13, 16-17)
I Avsmeltingsmorene (14)
B Randmorenel-sone (15)

I Breetvavsetning (20-23)
Bresje-finnsjaavseining
{30-31, 35-36)

I Hav- og flordavsetning,
tykt dekke (= 0,5 m) (40-41)
Hav-, fiord- 09 strandavsetning,
tynt dekke (< 0,5 m) (43)

B Marin strandavsetning (42, 44)
Elve- og bekkeavsetning
(50-52)

Bresjstapning (53-55)
Flomavsetning (56-57)
~ Vindavsetning (60)
. Fomvitringsmateriale (70-73)

BB Skredmateriale
(80-82, 301-318,321)

B Steinbreavsetning (86) : B ' mﬁrm
B Tory og royr (90) m & :
Tynthumus-ftorvdekke (100- | I , ' |
101) . . | ' @ [ widdels
I Fyllmasse (120-122) : 53 0 2 | Sveert stor, men
Bart fjell, stedvis tynt Issmasse- : : { L\ & b \‘\ usammenhengendefynt
dekke (110, 130, 140) IS 5 ' . £ i [ Len

[ stort seft fravesrende
Hidee angit i sje

Ikke klassifisen for mulighet for
miarin leire

Ingen dekning
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4.2 Sikkerhet mot kvikkleireskred
I henhold til faresonekartet pa NVE-Atlas[8] (figur 6) ligger tiltaksomradet innenfor tidligere kartlagt faresone for
kvikkleire. Denne sonen «2828 korsgata-storgata» tilhgrer lav Iesneomrade med risikoklasse 4.

Se figuren under for oversikt over omradet og omkring.

€ Kartlag <

LEGG TIL INNHOLD

437027 1k

- i
© X A KDrsgata-Ringga:

Sone nr 2828

ol

S Kvikkleiresoner © Kvikkleiresone  Korsgata-Storgata
0,17 km2
KvikkleireFaregrad (o]
= 9 MULTICONSULT NORGE AS

Hey (losneomrade)
Ig Hey (utlepsomrade)
Middels (losneomrade)
Middels (utlepsomrade)
Lav (lesneomrade)

1 1 Lav (utlepsomrade)

La Ingen

Ei".-] Kvikkleireskred Akisomhet L O]

Figur6: NVEs faresonekart med oversikt over kvikkleireomrader pG og rundt tiltaksstedet, markert med rad sirkel.[8]

4.3 Grunnforhold tolket ut fra grunnundersgkelser
Her er det generelt oppsummert fglgende lagdeling basert av gjennomfgrte feltundersgkelser dvs. totalsonderinger pa
tiltaksomradet. (Se vedlagte tolkede feltundersgkelser for mer oversikt over tolkningen).

4.3.1 Totalsonderinger

Iht. utfgrte totalsonderinger pa omradet, er det generelt liten variasjon i grunnforhold pa omradet.
Stedvis antas lgsmassene a bestd hovedsakelig av ca. 0,5 til 1m med fylimasser/sandige masser, etterfulgt av blgt til
middels fast siltig leire masser til forskjellige dybder mellom 1,5 og 5m under terreng. Se vedleggene.

Sonderingene ble utfgrt pa varierende dybder mellom 1,38 og 5,15m under terreng til antatt fjell. Se tabell 2 for oversikt
over lgsmasse og dybder til fjell pa tiltaksomradet. Dybden til fjell er stgrst sgr i tiltaksomradet.

Boringene ligger forholdsvis spredt innen tiltaksstedet, og det kan vaere omrader med stgrre eller mindre dybder enn det
som er vist i profilene. Se vedleggene for oversikt over lagdelingen.

4.3.2 CPTu-sonderingene i borpunkt 3
Det utfgrt CPTu sondering pa eiendommen i pkt. 3 i dybde fra O til dybde 4,3m under terreng.
Ifglge CPTu-sonderingene, ble det pavist sandig siltig leire til dybde pa ca 2m etterfulgt av blgt og antatt sensitiv leire til

dybde pa ca 4m under terreng. CPTu sonderingene viser lite til middels sensitiv og overkonsoliderte (OC) leirmasser.
Iht. utfgrt CPTu sondering, er skjeerstyrken tilhgrende blgt til middelsfast/fast leirmasser.

Se vedlagte CPTu sonderingene for oversikt over lagdelingene.

8
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4.3.2 Grunnvannstand

Basert pa utfgrte undersgkelser (totalsonderinger og CPTu), er grunnvannet antatt a ligge ca. 0 til Im under terreng.
Grunnvannstand vil kunne variere avhengig av arstid, samt ved varierende nedbgrsperioder.

5. Geoteknisk evaluering av resultatene

5.1 Avvik fra standard utfgrelsesmetode
Det var ingen avvik fra standard metoder og prosedyrer under utfgrelsen av grunnundersgkelsene.

5.2 Viktige forutsetninger

Det gjgres oppmerksom pa at grunnundersgkelsene kun dekker lokale forhold i de respektive utfgrte borpunktene. Dette
benyttes videre til 3 gi en generell beskrivelse av grunnforholdene i omradet. Grunnforholdene mellom punktene kan
variere mer enn det som eventuelt kan interpoleres fra utfgrte grunnundersgkelser.

5.3 Undersgkelse- og prevekvalitet
Det er ikke tatt prgver i forbindelse med denne rapporten. Generelt vurderes kvaliteten pa utfgrte feltundersgkelser som
god/akseptabel.

5.4 Generell pavisning av grunnfjellsniva
Spesielt for pavisning av overgang til antatt grunnfjell ved totalsondering anmerkes fglgende:

1.

Pavisning av overgang til antatt grunnfjell foregar normalt sett ved at det kontroll bores 2-3 meter ned i antatt
fjell. Slik pavisning kan veere utfordrende i tilfeller med fast morene over fjell. Dette pa grunn av at
sonderingsresultatet (responsen) fra fast morenemateriale i noen tilfeller er vanskelig a skille fra respons i fjell.
| omrader med darlig grunnfjellskvalitet i overgangssonen mellom Igsmasser og fjell er det ofte meget vanskelig
a skille ut berghorisonten, spesielt i overgangen mellom Igsmasser (f. eks morene) og grunnfjell. Som
utgangspunkt settes alltid antatt grunnfjellsniva til tolket gvre berghorisont, uavhengig av kvaliteten pa
grunnfjellet. Antatt sone med darlig bergkvalitet er evt. beskrevet i tekst i rapporten og/eller angitt pa
sonderingsutskriftene.

| tilfeller der det kan vaere blokk i grunnen med stgrrelse over 2-3 meter i diameter, vil det ogsa vaere en
mulighet for at det som antas som grunnfjellsniva i virkeligheten er blokk dersom kontrollboringen avsluttes
etter 2-3 meter boring.

I nevnte tilfeller kan virkelig grunnfjellsniva/berghorisont avvike vesentlig fra antatte nivaer tolket fra undersgkelsene.
Angitte kote nivaer for antatt bergoverflate ma derfor benyttes med forsiktighet.

6. Konklusjon- Behov for supplerende grunnundersgkelser
Iht. NS-EN-1997-2 skal grunnundersgkelser normalt utfgres i minst 2 omganger:

Forundersgkelser (Typisk skisse/forprosjekt)

Prosjekteringsundersgkelser (typisk detaljprosjekt)

Det er geoteknisk prosjekterende som er ansvarlig for a bedgmme ngdvendig omfang for geotekniske grunnundersgkelser
for aktuelt prosjekt og relevante problemstillinger. Tilsvarende er det ogsa geoteknisk prosjekterende som ma vurdere
om det er behov for supplerende grunnundersgkelser, utover de undersgkelsene som er presentert i foreliggende
rapport.

Foreliggende rapport inneholder undersgkelse for a fa et best mulig grunnlag for en generell vurdering av grunn- og
stabilitetsforholdene for det planlagte prosjekt.
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8. Vedlegg

e Oversiktskart

e Boreplan

e Totalsonderinger
e CPTusondering

9. Geotekniske bilag

e Bilag 1: Oversikt over metodestandarder for feltundersgkelser
e Bilag 2: Oversikt over metodestandarder for laboratorieforsgk
e Bilag 3: Oversikt over metodestandarder og retningslinjer
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Geotekniske bilag 2

Multiconsult

Laboratorieundersgkelser utfares for sikker klassifisering og bestemmelse av mekaniske egenskaper. Forsgkene utfgres pa
praver som er tatt opp i felt. For utfgrelsesstandarder henvises det til «Geoteknisk bilag 3 - Owversikt over

metodestandarder og retningslinjers.

MINERALSKE JORDARTER
Ved provedpning klassifiseres og indentifiseres jordarten. Mineralske jordarter klassifiseres vanligvis pd grunnlag av
korngraderingen. Betegnelse og kornstgrrelser for de enkelte fraksjonene er:

Fraksjon Leire Silt Sand Grus Stein Blokk
Kornstgrrelse [mm) =0,002 0,002-0,063 | 0,063-2 2-63 63-630 =630

En jordart kan inneholde en eller flere av fraksjonene over. Jordarten benevnes i henhold til korngraderingen med
substantiv for den fraksjon som har dominerende betydning for jordartens egenskaper og adjektiv for medvirkende
fraksjoner (for eksempel siltig sand). Leirinnholdet har starst betydning for benewnelze av jordarten. Morene er en usortert
breavsetning som kan innehalde alle fraksjoner fra leir til blokk. Den starste fraksjonen angis ferst | beskrivelsen etter egne
benevningsregler, for eksempel grusig morene.

ORGANISKE JORDARTER
Organiske jordarter klassifiseres pa grunnlag av jordartens opprinnelse og omdanningsgrad. De viktigste typer er:

Benevnelse Beskrivelse
Tary Myrplanter, mer eller mindre omdannet
*  Fibrig tarv Fibrig med lett gjenkjennelig plantestruktur. Viser noe styrke
*  Dalvis fibrig tory, mellomtory Gjenkjennelig plantestruktur, ingen styrke i planterestene
*  Amorf tory, svarttory Ingen synlig plantestruktur, svampig konsistens.
Gytje og dy MNedbrutt struktur av organisk materiale, kan inneholde mineralske
bestanddeler
Hurmus Planterester, levende organismer sammen med ikke-organizk innhold
Mold og matjord Sterkt omdannet organisk materiale med lps struktur, utgjer vanligvis

det ovre jordlaget

KORNFORDELINGSANALYSER

En kornfordelingsanalyse utfgres ved vat eller taer sikting av fraksjonene med diameter d > 0,063 mm. For mindre partikler
besternmes den ekvivalente korndiameteren ved slemmeanalyse og bruk av hydrometer. | slermmeanalysen slemmes
materialet opp i vann og densiteten av suspensjonen males ved bestemte tidsintervaller. Kornfordelingen kan da
bestemmes fra Stokes lov om sedimentering av kuleformede partikler i vann. Det vil ofte veere ngdvendig med en
kombinasjon av metodene.

VANMINNHOLD
WVanninnholdet angir masse av vann i % av masse tert (fast) stoff | massen og bestemmes fra terking av en jord preve ved
110°C i 24 timer.

KOMSISTEMSGREMSER

Konsistensgrensene (Atterbergs grenser) for en jordart angir vanninnholdsomradet der materialet er plastisk (formbart).
Flytegrensen angir vanninnholdet der materialet gir fra plastisk til flytende tilstand. Plastisitetsprensen (utrullingsgrensen)
angir vanninnholdet der materialet ikke lenger kan formes uten at det sprekker opp. Plastisitetsindeksen . = wrw, (%)
angir det plastiske omradet for jordarten og benyttes til klassifisering av plastisiteten. Er det naturlige vanninnholdet
hgyere enn flytegrensen blir materialet fiytende ved omrgring (vanlig for kvikkleire).

HUMUSINNHOLD

Humusinnholdet kan bestemmes ved kolorimetri og bruk av natronlut (NaOH-forbindelse), glgdning av jordprave i
varmeovn eller vat-oksydasjon med hydrogenperoksyd. Metoden angir innholdet av humufiserte organiske bestanddeler
i en relativ skala.

Utgave: 16.09.2019 www.multiconsult.no Side 1av4
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Geotekniske bilag 2
Laboratorieforsgk

GEQERNIKK

Multiconsult

DENSITET, TYNGDETETTHET, PORETALL OG POR@SITET

Bruddiak,

00 elfeklivaperningabasa

0.5, -a,') [kPa]

Mawn Symbol | Enhet Beskrivelze

Densitet o glem? Masse av prave per volumenhet. Bestemmes for hel sylinder og
utskaret del

Korndensitet D= gfem? Masse av fast stoff per volumenhet fast stoff

Tarr densitet Da glemd Masse tart stolff per valumenhet

Tyngdetetthet ¥ kM/m? | Tyngde av prgve per volumenhet (Y=pg= ¥ 1+wy/100)(1-n/100), der g
er tyngdeakselerasjonen)

Spesifikk tyngdetetthet ¥ kM/m? | Tyngde av fast stoff per volumenhet fast stoff (.= p.g)

Tarr tyngdetetthet ¥a kM/m?* | Tyngde av tert stoff per volumenhet {Te=pag= ¥o{1-n/100))

Poratall e - Valum av porer dividert med volum av fast steff (e=nf(1-n), n som
dezimaltall)

Porgsitet n o Valum av porer i % av totalt volum av praven (n=e/f(1+e))

SKIERFASTHET

Skjarfastheten beskriver jordens styrke og benyttes bla. til beregning av motstand mot utglidninger og grunnbrudd.
Skjarfasthet benyttes i beregninger av skraningsstabilitet og baereevne. For korttidsbelastninger i finkornige materaler
(leire) oppfarer jorden seg udrenert og skjerfastheten beskrives ved udrenert skjerfasthet. Over lengre tidsintervaller wil
oppferselen karakteriseres som drenert. Det benyttes da effektivepenningsparametere.

Effektive skjzrfasthetsparametre o (attraksjon) og ton ¢ (friksjon) bestemmes ved treaksiale belastningsforsgk pa
uforstyrrede (leire) eller innbyggede praver (sand). Skjeerfastheten er avhengig av effektiv normalspenning (totalspenning
- poretrykk) pa kritizk plan. Forsgkeresultatene fremstilles som spenningsstier som viser spenningsutvikling og tilhgrende
tayningsutvikling i prgven frem mot brudd. Fra disse, samt fra annen informasjon, bestemmes karakteristiske verdier for
skjzrfasthetsparametre for det aktuelle problemet.

Udrenert skjaerfasthet ¢, (kPa) besternmes som den maksimale skjzrspenning et materiale kan pafares fgr det bryter
sammen i en situasjon med raske spenningsendringer uten drenering av poretrykk. | laboratoriet bestemmes denne
egenskapen wved enaksiale trykkforspk [cw), konusforspk (uforstyrret c.oe, omrgrt cup), wdrenerte treaksialforsgk
[kompresjon/aktiv cuw, aviastning/passiv ew) o direkte skjzerforsgk (cuo). Udrenert skjarfasthet kan ogsd bestemmes i falt
ved for eksempel trykksondering med poretrykksmaling (CPTU) [Cugee) eller vingebor (uforstyrret ¢, omrgrt Ca).

.'q a= sin;’l'ﬂ-:n'] |
£ 75

Friksjorssvinkst Aktivt udrenart treakslalforsek

oy - Varlikal spenning
o, - Horisontal spenning

0,5(0,-a,) - Skirspenning

R

Spanning-tayringsioriop

= =
=25 [ &5 5
' a,' [kPa
A - altraksjon = [kl

n4+—

o002 o004 008 0DE 01
kg yming [-]

SENSITIVITET

sensitivitetsverdier.

Utgave: 16.09.2019

Sensitiviteten 5t = cofe- uttrykker forholdet mellom en leires udrenerte skjarfasthet i uforstyrret og omrgrt tilstand. Denne
st@rrelsen kan bestemmes fra konusforsgk i laboratoriet eller ved vingeborforsek i felt. Kvikkleire har for eksempel meget
law omregrt skjzrfasthet (o< 0,5 kPa NS8015, ¢<0,33 kPa 150 17892-8), og viser derfor som regel meget hpye
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DEFORMASIONS- OG KONSOLIDERINGSEGENSKAPER

Jordartens deformasjons- og konsolideringsegenskaper benyttes ved beregning av setninger og deformasjoner. Disse
mekaniske egenskapene bestemmes ved hjelp av belastningsforsak i gdometer. Jordpraven bygges inn i en stiv ring som
forhindrer sideveis deformasjon. Belastningen skjer vertikalt med trinnvis eller kontinuerlig gkende lastfspenning (o).
Sammenhgrende verdier for spenning og deformasjon (t@yning £) registreres, og materialets stivhet (deformasjonsmodul)
kan beregnes som M = Ao A e Denne presenteres som funksjon av vertikalspenningen. En sentral parameter som tolkes
i sammenheng med pdometerforsak er forkonsolideringsspenningen (o). Dette er det stgrste lastnivaet som jorda har
opplevd tidligere (f.eks. tidligere overlagring eller islast). Deformasjonsmodulen viser typisk forskjellig opplarsel under og
over forkonsolideringsspenningen. | leire vil stivheten for spenningsnivder under o representeres ved en konstant
stivhetsmodul Mec. For spenningsnivaer over o' vil stivheten ake med pkende spenning. Denne gkningen kan beskrives
ved modultallet m.

8
w6 —
[
€ "
T 4 —
2_
0 T ] T 1
0 100 {200 300 400 500 1]
G, o [kPa]

TELEFARLIGHET

En jordarts telefarlighet besternmes ut i fra kornfordelingskurven eller ved & male den kapillzere stigehgyde for materialet.
Telefarligheten klassifiseres i gruppene T1 (Ikke telefarlig), T2 (Litt telefarlig), T3 (Middels telefarlig) og T4 (Meget telefarlig)
etter SWV Handbok N200.

KOMPRIMERINGSEGENSKAPER

Ved komprimering av en jordart oppnds tettere lagring av mineralkornene. Komprimeringsegenskapene for en jordart
bestermmes ved at prever med forskjellig vanninnhold kamprimeres med et bestemt komprimeringsarbeid (Standard eller
Modifisert Proctor). Resultatene fremstilles i et diagram som viser terr densitet pe som  funksjon av
innbyggingsvanninnhold wi Den maksimale tgrrdensiteten som oppnas [Quma) benyttes ved spesifikasjon av kraw til
utfgrelsen av komprimeringsarbeider. Det tilhgrende vanninnhold benevnes optimalt vanninnhold (wagd).

PERMEABILITET

Permeabiliteten defineres som den vannmengden g som under gitte betingelser vil strgmme gjennom et jordvolum pr.
tidsenhet. Generelt bastemmes permeabiliteten fra falgende sammenheng: g = kid, der A er bruttoareal av tverrsnittet
normalt pa vannets stramningsretning og i = hydraulisk gradient | stromningsretningen (= potensialforskjell pr.
lengdeenhet). Permeabiliteten kan bestemmes ved stramningsforsak i laboratoriet, ved konstant eller fallende potensial,
eventuelt ved pumpe- eller stramningsforsek i felt samt ddometerforsak.

Utgave: 16.09.2019 wiwwrmiulticonsult.na Side 2 av 4
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OPPTEGNING AV PROVESERIE - PREVESKRAVERING
Analyserte prgver skraveres pa prgveserietegningen i henhold til hovedbenewnelsen av materialet. Det er i tillegg en egen
skravering for eventuelle natater hentet fra borbok til den gjeldende preveserien. De ulike skraveringene er som falger:

7T — —

LEIRE SILT SAND GRUS TORV GYTIE, DY MATERIALE FYLLMASSE MATERIALE Barboknat
ORG,

NB: Med mindre en kormfordelingsanalyse er utfart, er dette kun en subjektiv og veiledende klassifisering som er basert

o laborantens visuelle vurdering av materialet.

LEIRE: Leirinnholdet er st@rre enn 15 %

SILT: Siltinnholdet er st@rre enn 45 % og leirinnholdet er mindre enn 15 %

SAND: Sandinnholdet er starre enn 60 % og leirinnholdet er mindre enn 15 %

GRUS: Grusinnhaldet er starre enn 60 % og leirinnholdet er mindre enn 15 %

MATERIALE: Brukes nar materialet har en slik sammensetning at ingen av de ovennewnte betegnelsene kan benyttes.
Dette fremkommer normalt fra en kornfordelingsanalyse

TORV: Mer eller mindre omvandlede planterester

GYTIE/DY: Bestar av vannavsatte plante- og dyrerester. De kan virke fete og elastiske

MATERIALE ORG.: Sterkt omdannet organisk materiale med lgs struktur

FYLLMASSE: Avsetninger som ikke er naturlige [utlagte masser)

Borboknotat: Merknader fra borleder {hentet fra borbok), f.eks. stom sylinders, «foringsrars, aforborings osv.

OPPTEGNING AV PROVESERIE - SPESIALFORS@K — Korngradering (K] / Treaksialforsak (T) / @dometerforsek (@)

Eventuelt utfarte spesialforsgk pa en preveserie markeres med K, T eller @ ved tilharende preve. Markeringene indikerer
ikke npyaktig dybde for spesialforsgkene, men er referanse til at det foreligger egne tegninger for forsgket inkludert
resultater og ytterlig forspksinformasjon.

OPPTEGNING AV PR@VESERIE - SYMBOLFORKLARING - Vanninnhold og konsistensgrenser

Vanninnhold og konsistensgrenser utfart wved rutineundersgkelsen fremvises pd pr@veserietegningen ved plassering av
symboler pa tilhgrende graf. Dersom et vanninnhold overstiger prafens maksgrense vil verdien oppegis i siffer ved grafens
gvre ytterpunkt.

Plastisitetsgrense wa

Vanninnhold w O I I
Flytegrense wy _I

OPPTEGNING AV PRAVESERIE - SYMBOLFORKLARING - Udrenert skjerfasthet

Resultatene fra utfprte konus- og enaksiale trykkforsgk ved rutineunderspkelsen fremvises pd prgveserietegningen ved
plassering av symbaoler pd tilhgrende graf. Dersom en skjarfasthetverdi averstiper grafens maksgrense vil verdien oppgis
i siffer ved grafens gvre ytterpunkt.

Lomrgrt konus Cue v Omrgrt kOnus Cage v
Enaksialt trykkforsgk
Strek angir oksiell tdyning (%) ved 15 5 | Omrgrt konus Eage £2,0kPa v 0.9
brudd g !
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METODESTANDARDER OG RETNINGSLINJER — FELTUNDERS@KELSER

Feltundersgkelsesmetoder beskrevet | geotekniske bilag, samt terminologi og klassifisering benyttet i
rapportering, baserer seg pa gjieldende versjon av fglgende standarder og referansedokumenter:

Dokument Tema
NGF Melding 1 Sl-enheter
NGF Melding 2, NS-EN 150 14688-1 og -2 Symboler og terminologi
NGF Melding 3 Dreiesondering
MNGF Melding 4 Vingeboring
NGF Melding 5, NS-EN 150 22476-1 Trykksondering med poretrykksmaling (CPTU)
NGF Melding & Grunnvanns- og poretrykksmaling
NGF Melding 7 Dreietrykksondering
NGF Melding 8 Kommentarkoder for feltundersakelser
NGF Melding 9 Totalsondering
MNS-EM IS0 22476-2 Ramsondering
NGF Melding 10 Beskrivelsestekster for grunnundersgkelser
NGF Melding 11, N5-EN 150 22475-1 Prgvetaking
Statens vegvesen Handbok R211 Feltundersgkelser
NS B020-1 Kvalifikasjonskrav til utf@grende av grunnundersgkelser
Utgave: 25.00.2019 www . multiconsult.no Side 1av 2
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METODESTANDARDER OG RETNINGSLINJER — LABORATORIEUNDERS@KELSER

Laboratorieundersgkelser beskrevet i geotekniske bilag, samt terminologi og klassifisering benyttet i
rapportering, baserer seg pa fglgende standarder og referansedokumenter:

Dokument Tema

NSBO0D Konsistensgrenser — terminologi
M58001 Statflytegrense

MSBO02 Konusflytegrense

MSB003 Plastisitetsgrense (utrullingsgrense)
MNSB004 Svinngrense

MN58005, NS-EM 150 17852-4

Kornfordelingsanalyse

M58010, N5-EN 150 14688-1 og -2

indentifisering.

lord — bestanddeler og struktur. Klassifisering og

M58011, M5-EN 150 17892-2

Densitet

MN58012, NS-EM IS0 17852-3

Korndensitet

M58013, N5-EN 150 17852-1

Vanninnhold

MN58014

Poretall, porgsitet og metningsgrad

IS0 17892-6:2017

Skjaerfasthet ved konusforsgk

N58016

Skjerfasthet ved emaksialt trykkforsak

M5-EN 150 17892-5:2017

@dometerforsgk, trinnvis belastning

N58018

Pdometerforsgk, kontinuerlig belastning

MS-EN ISO/TS 17892-8 og -9

Treaksialforsgk (UU, CD)

Statens vegvesen Handbok R210

Laboratorieundersgkelser

Utgave: 25.09.2019
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METODESTANDARDER OG RETNINGSLINJER — LABORATORIEUNDERS@KELSER

Laboratorieundersgkelser beskrevet i geotekniske bilag, samt terminologi og klassifisering benyttet i
rapportering, baserer seg pa fglgende standarder og referansedokumenter:

Dokument Tema

NS8000 Konsistensgrenser —terminologi
NS-EN I1SO 17892-12:2018 Stgtflytegrense

NS-EN 1SO 17892-12:2018 Konusflytegrense

NS-EN ISO 17892-12:2018 Plastisitetsgrense (utrullingsgrense)
NS8004 Svinngrense

NS-EN ISO 17892-4:2016 Kornfordelingsanalyse

NS8010, NS-EN I1SO 14688-1 Jord — bestanddeler og struktur. Klassifisering og
og -2:2018 indentifisering.

NS-EN I1SO 178592-2:2014 Densitet

NS-EN 1SO 17892-3:2015 Korndensitet

NS-EN ISO 17892-1:2014 Vanninnhold

NS8014 Poretall, porgsitet og metningsgrad
NS-EN ISO 17892-6:2017 Skjeerfasthet ved konusforsgk

NS-EN ISO 17892-7:2018 Skjeerfasthet ved enaksialt trykkforsgk
NS-EN 1SO 17892-11:2019 Permeabilitetsforsgk

NS-EN ISO 17892-5:2017 @dometerforsek, trinnvis belastning
NS8018 @dometerforsgk, kontinuerlig belastning
NS-EN ISO 17892-8 Treaksialforsek (UU, CD)

0g -9:2018

Statens vegvesen Handbok R210 Laboratorieundersgkelser
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